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PROGRAMA DE PRODUCCION DE
MATERIAL GENETICO MEJORADO DE
PINO PONDEROSA.



Programa de mejoramiento genético .-
& poblacion
* Sucesion de actividades Q/ base
* Seleccion
* Propagacidn generativa y vegetativa ol sl o
* Cruzamientos < %
* Test genéticos o NLeags

Cosecha y almacenamiento de semillas | J—
poblaciones | poblaciéon l_.‘/plantacione'::rxL
| externas | de propagacion '\QQTerci-a_lg,S,f'

Modificacion de las frecuencias génicas para
uNos pPocos caracteres de importancia
econdmica

Obtencion de material genético en calidad y
cantidad suficiente de manera que permita
incrementar el valor econdmico y social de una
plantacion...
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* Areas Productoras de Semillas  § %,
(APS), Rodales Semilleros (RS). o [pobicn]_ s
|externas| de propagacion @_ﬁléfi_a_l§
* Introduccion e instalacion de ensayos de

origenes (EO).

* Huertos Semilleros Clonales y de Progenies

(HSC) (HSP).

* Ensayos Genéticos o Pruebas de Progenies

(PP).



APS RS HSC o HSP
Diferentes tipos de i e

Material Basico Forestal m

q ue permiten INSTITUTO NACIONAL DE SEMILLAS
abastecernos de semillas

Normas para la Certificacion, Produccion
Comercializacion e Importacion de Semillas
de Especies Forestales
(RES N°256/99)

en cantidad y calidad

Secretaria de Agricultura
Ganaderia, Pesca y Alimentacién

Validacion de la calidad
genética de la semilla

/
3 <‘ PROYECTO FORESTAL DE DESARROLLO
» S

ECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y ALUMENTACION

proveniente de HSC - HSP

Huerto Semillero Genéticamente Comprobado: aquel que tiene respaldo de pruebas
de progenies establecidas y evaluadas en los sitios potenciales de plantacién, y que

ha sido sometidoa lo s aclareos genéticos necesarios para dejar Unicamente los
clones o individuos que han demostrado su superioridad.




Analisis de la red de ensayos genéticos
de Pino ponderosa

* Red de ensayos genéticos instalados entre el
ano 2000 — 2005, incluye
— ensayos de procedencias
— ensayos genéticos (prueba de progenies y HSP)
— ensayos clonales (HSC)
— ensayos de productividad
— ensayos de APS-RS

 Nuevos ensayos de APS instalados en el afho
2010y 2011
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Protocolo utilizado para el analisis de
la base de datos de pino ponderosa

* Construccion de la base de datos adaptada al
analisis con (&

* Asignacion de un codigo unico de
identificacion a cada planta (suc = simple
unique code)

* Validacion de la base de datos.



Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: chequeo base de datos

Base de datos
Variable: "height07"

Tratamientos y nro de efectivos (uno por bloque)

100 102 103 104 110 111 113 116 121 122 123 124 125 128 132 133 134
4 3 3 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4 3 4 2 4
135 136 137 138 140 151 152 154 156 157 158 159 160 166 171 173 174
4 2 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
175 181 184 187 191 192 194 211 214 215 216 217 221 222 223 228

4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4

Nro. de tratamientos 50

Media armonica 3.571429
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Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: estadistica descriptiva

height07
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"parametros grales"

[,1]
mean.gral 272.29167
sd.gral 56.00688
min.gral 120.00000
max.gral 410.00000
cv.gral 20.56871

"parametros familiares"

mean.id sd.id min.id max.1id
110 221.8000 37.69063 135 285
111 238.4783 30.46737 185 310
113 266.7308 41.83162 210 400
130 269.1176 47.50774 180 355
133 244.2500 27.73346 185 290
150 236.7500 50.84225 120 315
177 255.8929 60.53853 120 365
181 318.7500 48.70608 235 400
183 287.2917 56.98930 190 385
188 216.7500 51.17758 125 295
189 271.5517 43.11744 175 365
190 286.5385 43.19188 225 390
192 302.6000 47.50263 235 390
193 330.4762 44.04273 245 405
194 298.7037 54.72998 165 390
217 291.7241 49.35795 185 410

16.
.77574
.68309
.65315
.35454
.47508
.65777
.28034
19.
.61134
.87817
.07368
.69816
13.
18.
16.

12
15
17
11
21
23
15

23
15
15
15

cv.id
99307

83674

32705
32250
91939



0 100 200 300 400 500 600 700 800

» Estadistica descriptiva y graficos exploratorios.
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Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: graficos exploratorios
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Matriz de dispersion con correlaciones

Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: graficos exploratorios
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Protocolo utilizado para el analisis...

Materiales y Método

e Variable analizada: altura al 72 ano
e Analisis sitio x sitio y multisitio
* Ensayos analizados

— 3 ensayos clonales: al menos 4 ramets por sitio

— 10 ensayos de progenie
* 3 DBCA, parcela 9 plantas
e 7 DCA, parcela monoarbol (35 repeticiones)



Protocolo utilizado para el analisis...

Materiales y Método

Sitios: ordenados de norte a sur

I( ’) ll (o Hk”

DBCA, parcela de 9 plantas:

4 o_ 7 (lf”

DCA: parcela monoarbol: “b”, ”c’, e”,

(lh” ll 1 “::7

y )
“d” ensayo que entrara en evaluacion.

68 familias evaluadas.



Protocolo utilizado para el analisis...

Materiales y Método

 Analisis sitio x sitio:

Yik =4+ & +bj(i) + G T+ &

yijk es el ijk-ésimo valor de altura

es la media general

es el efecto aleatorio del j-ésimo blogue

es el efecto aleatorio de la j-ésima parcela anidada en bloque
es el efecto aleatorio del k-ésimo tratamiento (familia)

es el error aleatorio.



Protocolo utilizado para el analisis...

Materiales y Método

* Analisis multisitio:
Vi = H+8 +b;4 +C iy oy + Eij
yijk| es el jjkl-ésimo valor de altura
U es la media general
ai es el efecto aleatorio del i-ésimo sitio
bj(i) es el efecto aleatorio del j-ésimo bloque anidado en sitio

Ck(i(j)) es el efecto aleatorio de la k-ésimo parcela anidada en bloque, anidado
en sitio

d| es el efecto aleatorio de la I-ésimo tratamiento (familia)

gij es el error aleatorio.



Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados

e Analisis sitio x sitio y multisitio para
crecimiento en altura y su relacion con la
sobrevivencia.



Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados

e Cada sitio = ensayo tiene:
— su funcion de analisis

— su archivo de resultados ppt

e Descripcion de base del: nro. de tratamientos, plantas por
trat., media armonica del nro. de trat., graficos de |la
variacion en x ey, matriz de correlacion entre variables,
graficos dotplot (valor blup y su intervalo de confianza)

— su archivo de resultados xls

 Estadistica descriptiva, graficos de dispersion de variables,
boxplot e interaction plot, modelo Imer, componentes de
varianza, heredabilidad y error estandar de la heredabilidad,
blups familiares, grafico de dispersion de residuales


8.analyse_base08cu.ppt
blups_base08cu.xls

Estadistica
descriptiva

Informacién de
los ensayos

Estimacion de
los componentes
de varianza

Estimacion de
parametros
genéticos

Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: Estadistica descriptiva - heredabilidad

yobs
sd
min

2

sd.h?
CcVv

a

214.9
60.3
11
420
28.1

208.0
771
28
26

594.4

1543.4

1457.0
91.3

0.48
0.07

11.35

b

272.2
56.0
120
410
20.6

271.2
384
16
23

1036.0
2211.8

0.74
0.03

11.82

C

128.7
39.7
45
265
30.8

128.0
350
25
13

499.8
1087.9

0.58
0.05

17.37

e

153.3
46.4
30
300
30.3

152.3
557
21
28

487.2
1694.3

0.53
0.08

14.40

f

1741
50.7
25
330
29.1

172.9
633
27
23

348.7
2245.7

0.16
0.04

10.73

g

264.6
72.5
18
474
27.4

262.8
952
34
19

781.0
3967.7
429.9
153.1

0.39
0.06

10.56

h

321.2
60.2
100
510
18.7

316.4
1101
30
33

1095.7
2608.6

0.53
0.05

10.31

181.9
58.4
43
388
321

182.0
257
16
15

330.8
3071.8

0.20
0.06

10.00

J

142.7
43.1
36
263
30.2

139.9
235
13
15

337.2
1501.2

0.36
0.10

12.87

k

166.8
58.7

325
35.2

161.3
251
13
19

208.4
1848.4
877.5
840.1

0.22
0.08

8.65



Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: Estadistica descriptiva - heredabilidad

todos los sitios

Vb 218.3
sd 88.3 350
o min 150
Estad.lstl‘ca max 510 h -
descriptiva oV 40.4
300
Vs 201.0 g
Informacién de n 8500 — b
los ensayos OP 67 8= °T
n/OP, 65 o 250
[e]]
2 N
E . ., d O 597.7 ©
2 | .
stimacion de 0! 55127 = N
los componentes O pare 1309.2 % 200
de varianza fo 2825 .
e 2572.4 kf T
150 ej T
Estimacion de c L
parametros h 0.32
h? 0.03 . .
genéticos sd.h sitio familias
CV, 22.4

Factors



Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: altura

Valores blups familiares del analisis multisitio: DCA (parcela monoarbol) vs
DBCA (bloques y parcelas)

r=0.66 p=1.763e-06
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Valores genéticos familiares predichos para altura al 72

Valores BLUPs
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Protocolo utilizado para el analisis...
Resultados: altura vs. sobrevivencia

r=0.18 p-value =0.1712
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Préoximos pasos

* Cosecha, almacenamiento y viverizacion de
semillas provenientes de huertos semilleros.

* Evolucion del nro. de clones y ramets por clon
gue intervienen en la polinizacion —
produccion de semillas.

e Estudios sobre la calidad seminal,
contaminacion polinica de los huertos
semilleros (grado de aislacion).



Préoximos pasos

* Definir como continuar...
— Estrategias de seleccion hacia atras
— ... Y hacia adelante?
— Qué y cuantos caracteres?
— Qué intensidad de seleccion?
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